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DEFINITION UND STREUUNG VON b$t
EINWIRKUNG UND WIDERSTAND

Relative
Haufigkeit [-]

0 l fra, K, Aus: Jorg Schneider: Sicherheit énd Zuverlassigkeit
——— >  im Bauwesen

Grenzzustandsfunktion G -
Versagenswahrscheinlichkeit p, = P(G =R — S < 0)

Zuverlassigkeitsindex B = &4

Fur normalverteilte G: py =Gib(—[3) ////////////
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DAUERUBERWACHUNG b$t
VERWENDUNG BRUCKENBAU | | pr—

Schadenserkennung

* Indikatoren (w, f, ...) — Erkennung von Schadensprasenz, Schadensstelle,
Schadensausmal

Tendon failure

Modellanpassung

* Randbedingungen

* Einflusslinien

« Tragerverteilungsfaktoren

Anpassung von Belastungsannahmen
Eigenfrequency

reduction

» Auftretende Verkehrslasten
» Spannungszyklen (Ermidung) Settlement



DAUERUBERWACHUNG
VERWENDUNG

Bsp. Dynamische Lasterhdhung
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DAUERUBERWACHUNG UND bast
ZUVERLASSIGKEIT AT

Operative Zuverlassigkeit — Versagenswahrscheinlichkeit ohne Erkennung eines
gravierenden Schadens im Voraus

Ohne Uberwachung Mit Uberwachung

Grenzzustand L /0 ; -
Grenzzustand . </

Erker‘énungs-

_!i_r:l':li_g_é____ _________________________________E_______ Erkennungs_

Jimit .

Schadensentwicklung
Schadensentwicklung

Inspelétion 1 Inspeﬁtion 2 Tm éTR
Zeit Zeit




DAUERUBERWACHUNG UND bast
ZUVERLASSIGKEIT AT

Verz6gerung vom Schadensauftritt bis zur Umsetzung der MalRnahme

* t. — Sammlung bendtigter Daten

« t,— Datenverarbeitung,
Evaluierung, Interpretation

« t — Organisation der Malinahmen-
umsetzung, z.B.:

Messwert
Indikator
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DAUERUBERWACHUNG UND
ZUVERLASSIGKEIT

Verzogerung bei Ausfall der Messkomponenten
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Messwert

Indikator
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VERSAGENSWAHRSCHEINLICHKEIT

Pyy : Versagenswahrscheinlichkeit der Schadenserkennung
bei planmaRig funktionierender Uberwachungsanlage

Pr ge : Versagenswahrscheinlichkeit des Tragwerks in der
Datensammlung/Reaktionsphase

Unsicherheit der Indikatoren — Py,

Ausfall von Messkomponenten — Pr g,

Pf,U =1-(1- Pf,ID)(l N Pf,Re)
Pf,ID = P[min0<r<rm g(T) <0nNn Xm < Xlim]
Pf,ID :PfPUV

Pt re =P [min‘rm<‘r<‘rm+tp g(@) < 0]
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UNSICHERHEIT DER INDIKATOREN | | pr—

200
Linearitat : <1% vom Messbereich -
Hysterese : <0,2 % vom Messbereich h a
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VERSAGENSWAHRSCHEINLICHKEIT BEI b$t
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NICHTERKENNUNG g | | pr—

Wenn Messparameter sensitiv auf Schadensmechanismus — hohe Erkennungs-
wahrscheinlichkeit (POD)
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UNSICHERHEIT DER MESSWERTE

Abweichungen im reduzierten Messbereich

Informationen der Sensorhersteller nicht ausreichend zur Beschreibung der
Messunsicherheit im Regelbetrieb

Messwert

Sollkurve—.
Istkurve

$Amax

Bereich

Reduzierter

wahrer

Messbereich

Wert

MBiot............ gesamter Messbereich

MBieg.--o--... reduzierter Messbereich

Amax....max. Abweichung im gesamten
Messbereich

Areg....max. Abweichung im reduzierten

Bereich
Liotewennnn.n. Linearitat im gesamten Bereich
Lreg. ..o Linearitat im reduzierten Bereich
Ltot = Cmax ; red — Srea
MBgor MByeq

L A MB
kl — red — red % tot
Lioe Amax  MBred
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Bespiel Durchbiegungsmessung:

Aw=25mm=+0 mm

Aw=25mm + 1mm

Aw = 2,5mm * (1 £ N (0,52))
o = OIS'kl'LtOt
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VERLASSLICHKEIT DER HARDWARE g | | pr—

Ausfalle der Messkomponenten
Datenverluste, Dateniibertragung
Ungtltige Messsignale

Sensor
Verstarker —

Sensor
A/D Wandler <

Sensor
Industrie-PC
+ Datenspeicher A/D Wandler — g
iamti J ensor
« Synchronisation
1 Interrogator  —  gSensor — Sensor — Sensor
‘ Stromversorgung ;‘ ‘ Fernkommunikation ’?
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UMFRAGE UNTER BETREIBERN DER bast
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Jahrliche Ausfallsraten

Temporare Ausfalle Bendtigte Dauer zur Bestimmung
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